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1 Область применения

Настоящие технические условиJI (ТУ) распространяются на конденсаторы

оксидно-элеюролитические алюминиевые К50-98, полярные, постоянной емкости
(далее - конденсаторы), предназначенные для работы в цешIх постоянного и

пульсирующего тока вторичных источников питаниJI и преобразовательной

техники.
Конденсаторы, поставляемые по данным ТУ, должны соответствовать

требованиям, приведенным в соответствующих разделах настоящих ТУ.
Конденсаторы изготавливают в кJIиматическом исполнении УХЛ 5.1 и В 2.1

по ГоСТ l5l50.
Конденсаторы преднiвначены для автоматизированной и механизированной

сборки аппаратуры по ГОСТ Р 55756.

Термины, определения и сокращения в области конденсаторов, применяемые

в ТУ, установлены ГОСТР 57 4З7 с дополнениJIми и уточнениlIми, приведенными в

Приложении А.

2 Нормативные ссылки

В настоящих ТУ использованы ссылки на нормативные документы.
приведенные в таблице Б.1 (приложение Б).

3 Классификация, основные параметры и размеры

3. l По конструктивному исполнению конденсаторы являются уплотненными,
в изолированном ilлюминиевом корпусе цилиндрической формы с радиiшьными
(однонаправленными) самофиксирующимися вь]водами, полярными.

3.2 Номинальная емкость конденсаторов С,о" должна соответствовать
значениям, укzrзанным в таблицах 3 .l и 4.1 .

,Цопускаемое откJIонение емкости - (+ 50; - 20) %, + 20 %.

3.3 Номинальное напряжение конденсаторов Цо" должно соответствовать
значениlIм, ук:rзанным в таблицах 3.1 и 4.l .

3.4Основные размеры конденсаторов должны соответствовать значениlIм,

указанным в таблице З.l.
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Т а б л и ц а 3. 1 - Основные параметры и размеры конденсаторов
Размеры в миллиметрах

номинальное
напряжение

U"o", В

номина,rьная емкость
Cru", мкФ, при
т: (25+1),с,

F:50Гц

D н

Удельная материалоемкость

Мr, г/Кл . ч

Масса
m,г

не более не более

lб

4 700
22

25 0,47 ,70

6 800
з0

0.39 84

10 000
25

0__]4 108

15 000
40

{} 1(l l46
22 000 30 0.3() 2l0
33 000

35
0,27 284

47 000 50 L\.21 з56

25

3 300 22 25 0 42, 70

4 700
25

30 0..}6 108

6 800 40 0,4з |46
10 000

30
35 (I l7 184

15 000 40 0.28 210
22 000

35 50
0,32 356

33 000 о.22 356

40

2 200 22
30

0,48 84

3 300
25

0.4 I 108

4 700 40 0,з9 |46
6 800 30 з5 0.34 184

10 000

з5

40 0.36 284
15 000

50
0.з0 356

22 000 0.2() 356
ý
\
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Окончанuе tпаблuцьt 3, l
Размеры в миллиметрах

номинальное
напряжение

Uror, В

номинальная емкость
С,,о", мкФ, при
т: (25+l) "с,

F:50Гц

D н
Удельная материалоемкость

Мr, г/Кл , ч

Масса
m,г

не более не более

400

68
22

30
1.54 84

l00 1.05 84

150

40

0,82 98

220 25 0.8 j |46
330 30 0.80 2|0
470

з5
0"76 284

560 50 0.79 356

450

47

22
30

1,99 84

68 |,з,7 84

100

40

1,09 98
150 25 I 08 |46
220 30 1.06 2|0
330

35
0,96 284

470 50 0.tt4 з56
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3.5 Условное обозначение конденсаторов при закz}зе и в конструкторской

документации лругой пролукции должно состоять из:

- слова <<Конденсатор);

- сокращенного условного обозначения;

- полного обозначения номинilльного напряжения по ГОСТ 28884;

- полного обозначения номинальной емкости по ГОСТ 28884;

- допускаемого откJIонения от номинilльной емкости (+ 50; - 20)%,+20 Vо по

ГОСТ 28884;

- обозначения, укzвывающего на наличие изоляции:

а) буква <И> (для изолированных конденсаторов);

- обозначения исполнения:

а) буква <В> (конденсаторы кJIиматического исполнения В);

б) буква <В> отсутствует (конденсаторы кJIиматического исполнения УХЛ);
- обозначения настоящих Ту.
Примеры условного обозначения:

КонденсаторК50-98-16В-4700мкФ (+50;-20)Уо,И ЕВАЯ.673541.055ТУ;

КонденсаторК50-98-16В 4700мкФ (+50;-20)% -И -В ЕВАЯ.673541.055ТУ;

КонденсаторК50-98-16В-4700мкФ +20% И ЕВАЯ.673541.055ТУ;

4 Технические требования

4.1 Общие требования
4.1.1Конденсаторы должны соответствовать требованиям настоящих

технических условий ЕВАЯ.б73541.055ТУ и комплекта документации

ЕВАЯ.67З541.055ТУ, утвержденными в установленном порядке.

4.2 Требования к конструкции
4.2.1 Общий вид, габаритные, установочные и присоединительные рчвмеры

конденсаторов должны соответствовать габаритному чертежу

ЕВАЯ.673541.055 ГЧ, приложенному к настоящим ТУ. Перечень прилагаемых

документов приведен в Приложении В.
4,2,2По конструктивному исполнению конденсаторы являются

уплотненными, в изолированном ilлюминиевом корпусе циJIиндрической формы с

радиальными (однонаправленными) самофиксирующимися выводами, полJIрными.

4.2.3 Основные размеры конденсаторов должны соответствовать значенIбIм,

указанным в таблице З.l .

4.2.4 Внешний вид конденсаторов должен соответствовать описанию

внешнего вида, приведенному в Приложении Г.
4.2.5 Покрытие выводов должно быть сrrлошным без просветов основного

металла, коррозионных поражений, пузырей, отслаиваниJI и шелушениlI.
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4.2.6 Масса конденсаторов должна соответствовать значениям, указанным в

таблице 3.1.

4.2,7 Вьlводъl конденсаторов, при соблюдении режимов пайки, должны

обладать паяемостью без дополнительного облуживания в течение l8 мес с даты

изготовления.
4.2.8 Выводы конденсаторов, вкJIючtш места их соединениJI, должны

выдерживать без механических повреждений воздействие растягивающей силы,

направленной вдоль оси вывода.

4.2.9 Конденсаторы должны быть теплостойкими при пайке при условии
соблюдения режимов и правил выполнения пайки, указанных в разделе 9.

Минимальное расстояние от корпуса конденсатора до места пайки выводов должно

быть 1,5 мм.
4.2.10 Конденсаторы не должны иметь резонанснь]х частот в диапазоне

частот вибрации от 10 до 2 000 Гц.
4.2.1 l Конденсаторы должны быть уплотненными.
4.2. 1 2 Конденсаторы должны обладать коррозионной стойкостью.
4.2.13 Конденсаторы не должны самовоспламенJIться и (или) воспламенять

окружающие их элементы и материirлы аппаратуры в пожароопасном аварийном

режиме.
Конденсаторы должны быть трудногорючими.

4.3 Требования к электрическим параметрам и электрическим режимам
эксплуатации

4.3.1 Элекгрические параметры конденсаторов при приемке и поставке

должны соответствовать нормам, приведенным в таблице 4.| и 4.З.|.| - 4.З.\ .'7 .

4.3.1.1 Емкость конденсаторов C,on должна соответствовать номинальным
значениJIм, указанным в таблицах З.l и 4.|, с учетом допускаемого отклонениJI

(+ 50;_ 20) уо,+20 %.

4,3.1.2Тангенс угла потерь конденсаторов tgБ должен соответствовать

значениям, укaванным в таблице 4.1.

4.3.1.3 Ток утечки конденсаторов I", должен соответствовать значениJIм,

укaванным в таблице 4,l ,

4.3.1.4Полное сопротивление конденсаторов Z на частоте 100кГц для
конденсаторов с номинальной емкостью до 1 000 мкФ, включительно, и на частоте

10 кГц для конденсаторов с номинiшьной емкостью свыше 1 000 мкФ, при
температуре (25+1)'С, должно соответствовать значениJIм, указанным в

таблице 4.1.

4.3.1.5 Эквива,rентное последовательное сопротивление Rэо на частоте
100 Гц при температуре (25+1)'С должно соответствовать значениJIм, укzванным
в таблице 4. 1 .
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ý

Т а б л и ц а 4. 1 - Значения электрических параметров конденсаторов

номинаrrьное
напряжение

U".", в

номина_rrьная

емкость
С,,оr, мкФ, при
т: (25+1) .с,

F: 50 Гц

Тангенс угла
потерь

tg 6, %, при
T:(25*l).C,

F=50Гц

Ток утечки lr.,
мкА, при

т: (25+1) "с

Полное сопротив-
ление

Z, Ом, при
т: (25+l) ,с,
F: l00 кГц для

С,,,,"<l000мкФ;
F : 10 кГц для

С,.''>1000мкФ

эквивалентное
последовательное

сопротивление
R,,,,u, Ом, при
т: (25+1) ,с,
F: l00 Гц

Номинмьный
пульсирующий

рабочий ток, А,

IHoM 50гц.I25"с, ПРИ

т: (100+1),с,
F: 50 Гц

Iцбц 56рц.125.6, ПРИ

т: (125+1) ,с,

F: 50 Гц

не более не более не более не более не более не более

lб

4 700 20 2з0 0,0з5 0,045 2,74 1,60

6 800 22 з30 0,028 0,035 1 ?ý 1,90

10 000 28 480 0,025 0,030 з,9з 2,з0

15 000 з8 720 0,019 0,02,7 4,62 2,70

22 000 41 1100 0,017 0,020 5qq 1ýп

зз 000 50 1600 0,014 0,016 7,з5 4,з0
47 000 62 2200 0,0l2 0,014 8,5 5 5,00

25

3 з00 |6 250 0,0з8 0,050 )<1 1,50

4 700 19 з50 0,0з l 0,04з з,25 1,90

6 800 19 510 0,020 0,030 4,45 2,60

10 000 28 750 0,019 0,030 4,62 2,70

15 000 31 1 100 0,017 0,022 5,64 3,30

22 000 4| 1700 0,016 0,020 7 1 8 4,20

зз 000 56 2400 0,014 0,018 7,52 4,40

ý
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Окончанuе mаблuцьt 1.1

номинальное
напряжение

U,n,r, В

номинальная
емкость

C,u,r, мкФ, при
т: (25+l) "с,

F:50Гц

Тангенс угла
потерь

tg Б, %, при
т: (25+1) ,с,

F=50Гц

Ток утечки Ir.'',

мкА, при
т = (25+1) .С

Полное сопротив-
ление

Z, Ом, при
т:(25+1),с,
F: l00 кГц дrя

С,,,,"<l000мкФ;
F: l0 кГц для

C,n,"> 1 000 мкФ

эквивментное
последовательное

сопротивление
R,n,,, Ом, при
т: (25+l),C,
F: l00 Гц

номинальный
пульсирующий

рабочий ток, А,

IrKlM 50I'ц.I25'С, ПРИ

т: (100+1) ,с,
F: 50 Гц

Iдбр 561-ц,125.1, ПРИ

т: (125*1) ,с,

F: 50 Гц

не более не более не бо:rее не более не более не более

450

4,7

20

840 2,450 ? 5о 0,36 0,21

68 980 2,180 2,20 0,4l 0,24

l00 1 120 l,600 l,80 0,51 0,з0

l50 l 400 l,400 |,50 0,62 0,36

220 1 750 1,180 1.20 0,77 0,45

зз0 2 l00 0,900 1.00 l,03 0,60

470 2 520 0,750 0,80 l,28 0,75ý
ý
R
ý

ýýý
ý

ý
ý
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4.3.1.6 Сопротивление изоляции изолирующей трубки корrryса

конденсаторов R.из,труо должно быть не пленее 100 МОм.
4,З.\.7 Изолирующая трубка должна обладать электрической прочностью.

4.З.2 Значения электрических парамец)ов конденсаторов, изменяющиеся в

течение наработки в лределах времени, равного сроку сохраIiяемости при их
эксплуатации в режимах и условиях, доrryскаемых настоящими ТУ, должны
соответствовать нормам, указанным в таблице 4.2.

Таб л и ца4.2- Значения электрических
изменяющиеся в течение наработки

параметров конденсаторов,

4.З.3 Значения электрических параметров конденсаторов, изменяющиеся в

течение срока сохра}шемости при их хранении в условиJIх, догryскаемых
настоящими ТУ, должны соответствовать нормам, укiванным в таблице 4.3.

Т аб л и ц а4.3 - Значения электрических
изменяющиеся в течение срока сохраняемости

параметров конденсаторов,

наименование
параметра, единица

измерениJI

Буквенное
обозначение

параметра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, 0% ACn -20 20

Тангенс угла потерь, О% tgб чем в 3 puBa значений' указанных
в таблице 4.I и 4.3.1,.2

Ток утечки, мкА Iут чем в 3 раза значений, указаннь]х
в таблице 4.| и 4.З.|.З

Полное
ом

сопротивление, Z чем в З раза значений, укiванных
в таблице 4.| и 4.З.1 .4

эквивалентное
последовательное
сопротивление, Ом

&о чем в 3 раза значений, укiванных
в таблице 4. 1 и 4.3. 1 .5

наименование
параметра, единица

измерения

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, 0/о ACu -20 20

Тангенс угла потерь, О/о tgб чем в 2 раза значений, указанных
в таблице 4.| и 4.3.|.2

Ток утечки, мкА I, чем в 3 раза значений, укaванных
в таблице 4.| и 4.3.|.3

Полное
ом

сопротивление, Z чем в 2 раза значений, укчванных
в таблице 4.1 и 4.З,1,4
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Окончанuе mаблuцы 4.3

4.3.4 Предельно допустимые значениJI параметров электрических режимов
эксплуатации конденсаторов должны соответствовать приведенным

ь 4.З.4.| 4.3.4.5

4.3.4.1 Номинzrльное напряжение конденсаторов lJ,o", в интервirле рабочих
температур от минус 60 до плюс |25 "С и давлениЙ от 1,33, |02 до 2,92,105 Па (от 1

до2,20'|,l0З мм рт.ст.) указано в таблицах 3.1 и 4.1.

4.3.4.2 Отношение суммы допустимого flостоянного и Iryльсирующего

напряжения U,, В, к номинaшьному напряжению Uno", В, конденсаторов в интервaIле

рабочих температур от минус 60 до плюс 125'С и давлений от 0,133,10З до
2,92,Ю5 Па не должно превышать l.

U' 
=1U"",,

(4.1)

4.3.4.3 {оrryстимое значение номинального пульсирующего рабочего тока

I,o", А, при температуре плюс 125 ОС на частоте 50 Гч указано в таблице 4.1.

.Щогryстимое значение номинztльного пульсирующего рабочего тока I, А, в

зависимости от температ}ры окружающей среды Т и частоты F вычисляют по

формуле

I : Iном,sOгц.125.с' kKT' kпг, (4.2)

гдо I,on .561u.125.g - .цоIryСтимое Значение ноМинztльного пульсирующего рабочего тока
при температуре плюс 125 'С на частоте 50 Гц указано в таблице 4.1;

kp1 - коэффициент коррекции I"on в зависимости от температуры окружающей
среды, ук.ван в таблице 4.4;

kц, - коэффициент коррекции I,o" в зависимости от частоты., указан в

таблице 4.5.

Т аб л и ч а4.4-Коэффициент коррекции I"o" в зависимости от температуры

окружающей среды

т, ос 25 40 50 60
,70

85 l00 105 |25

kKT 7 ýý 2,45 2,40 2 J 2 1 5 1,90 1
,|

1 1,,6,7 1,00

наименование
параметра, единица

измерения

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

эквивалентное
последовательное
сопротивление, Ом

Rr*" чем в 2 раза значений, ук,}занных
в таблице 4.1 и 4.З.|.5
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Т а б л и ц а 4.5 Коэффициент коррекции I,o" в зависимости от частоты

F, Гц 50 100 300 600 1 000 10 000
50 000 и

более

kц. 1,00 2,00 2,з0 2,40 2,45 )s1 2,69

4.3.4.4 Конденсаторы должны выдерживать кратковременное

перенапряжение в течение не более 10 с, равное 1.,15 U"o" для конденсаторов на

номинiiльное напряжение до 250 В (включительно) и 1,1 1-1,,o" - для конденсаторов

на номинaшьное напряжение свыше 250 В.
4.3.4.5 Конденсаторы должны выдерживать напряжение обратной

поJIярности 1,5 В.

4.4 Требования стойкости к внешним воздействующим факторам
4.4.1 Конденсаторь] должны быть стойкими к воздействию механиtIеских,

кJIиматических и биологических факторов, со значенIбIми характеристик!

укшанны\4и в табл и це 4.6.

Табли ца4.6- Состав и значениJI характеристик внешних воздействующих

факгоров

наименование внешне-

го воздействующего

фактора

Наименование характеристики

факгора, единицы измерениJI

Значение харак-

теристики воз-

действующего

фактора

Синусоида.,чьная вибра-

ция

диапaвон частот, Гц 10_2000

""rrrrудаJ"-"рения, 
м, с-2 (g) 50 (5)

степень жесткости хп

Механический удар
одиночного действия

пиковое ударное ускорение, м c-l (g) 5 000 (500)

длительность действия ударного уско-
рения, мс 0,1 _ 2,0

степень жесткости

Механический удар
многократного действия

пиковое ударное ускорение, м,с-' (g) 400 (40)

длительность действия ударного уско-
рениJI, мс 1-5
степень жесткости II

Повышенная темпера-

тура среды

рабочая (максимальное значение при
эксплуатации), ОС 125

предельнzш (максимальное значение

при транспортировке и хранении), ОС 70

Лuсп

Допо

ЕвАя.673541.055ту
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Окончанuе mаблuцьt 1,б

4.5 Требования надежностп
4.5. 1 Требования безотказности

4.5.1.1 Интенсивность откч}зов l конденсаторов в течение

должна быть не более значений, указанных в таблицах 4.7.

наработки t1

наименование
внешнего

воздействующего

факrора

Наименование харакгеристики

фактора, единицы измерениJI

Значение
характеристики

воздействующего

фактора

Пониженная темпера-

тура среды

рабочм (минима,rьное значение при

эксплуатации), ОС минчс 60

предельная (минимальное значение при
транспортировании и хранении), "С минчс 60

Изменение температу-

ры среды

диапirзон изменениJI температуры сре-

ды от минимilльного значения предель-

ной пониженной температуры среды

(минимального значения при транспор-

тировании и хранении) до максималь-

ного значения рабочей повышенной
температуры средь] (максима,rьного

значениJI при эксплуатации),ОС

от минус 60

до 125

Повышенная влzDкность

воздуха

- для исполнения УХЛ относительнaul

влФкность воздуха при температуре

25 "С,Yо;
- степень жесткости

98

vI
- для исполнения
влажность воздуха

35"С,%;
- степень жесткости

в относительная
при температуре

98

х
Атмосферное понижен-

ное давление

значение при эксплуатации,
Па (мм рт.ст.) 1,33,102

Атмосферное повы-
шенное давление

значение при эксплуатации,
Па (мм рт.ст,)

2,92 ю5
(2,207-юЗ)

ГIлесневые грибы +

Примечания
1 (+) - требования DредъявJIяют;

2 Механические факторы обеспе.тиваются креплением коЕденсаторов в аппаратуре

за выводы и корпус.
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Т а б л и ц а 4.7 - Интенсивность отк:}зов }. конденсаторов в течение наработки t7.

Режимы и условия эксплуатации
tl,, ч

},, 1/ч

не болеевид режима
электрическии

режим

температура
среды, ОС

Предельно-

допустимый
U"o,,

|25 2 000 l . l0-4

100 6 200
5 lOJ

105 5 000

Типовой 0,7 U"o"
85 30 000 5. 10-4

55 250 000 5 , 10-5

4.5.|,2 95 - процентный срок сохраняемости конденсаторов при хранении в

условиях согласно ГОСТ 21493 должен быть 20 лет.

4.б Требования к маркировке
4.6.1Маркировка конденсаторов должна соответствовать тебованиям

ГОСТ 30668, а также требованиям, установленным в 4.6.2,4.6.З.

4.б.2 Маркировка конденсаторов должна содержать:

- товарный знак предприятия - изготовитеJlя;

- сокращенное условное обозначение конденсатора;

- полное обозначение номинаJIьного напряжения по ГОСТ 28884;

- полное обозначение номинальной емкости по ГОСТ 28884;

- допускаемое откJIонение от номин.tльной емкости по ГОСТ 28884 или

кодированное по ГОСТ IEC 60062 ((М) (+20 %); <S> (+ 50; - 20) %));

- букву пИu (дп" изолированных конденсаторов);

- обозначение кJIиматического исполнениJt (букву маркируют в одной строке

с обозначением типа конденсатора после буквы <И>), вкJIючzlющего:

а) букву <В> (для конденсаторов кJIиматического исполнения В);

б) буква (В> отсутствует (для конденсаторов кJIиматического

исполнения УХJI);
- знак поJIярности (+) (на корпусе конденсаторов);

- дату изготовления (год, месяц).

4.6.3 Маркировка конденсаторов должна быть стойкой к воздействию

очищающих растворителей (спирто-бензиновая смесь в соотношение 1:1 по

объему).
4.6.4 Требования к цвету маркировки не предъявляются.

4.7 Требования к упаковке
4.7.1Упаковка конденсаторов должна соответствовать требованиям

гост 23088.

ý
\
ý

ъ
ý
ýý

ý
ý
ý

п*ý

ý

;ý
ý
ъ
ý ЕвАя.673541.055ту

//uгп

22
Изм, /luгп М dокцн Поdп Дапо

КопuроOоп Формап А1



ý
ý
ý

ý

\
ý

ч
ý
ý
ц

ý
ý

ý

4.7.2 Упаковка конденсаторов должна обеспечивать их защиту от
механических повреждений при транспортировании, погрузочно-разгрузочных

работах и предохранять изделия от ВВФ при их транспортировании и хранении.
4,7.ЗНа транспортную тару должны быть нанесены манипуляционные знаки

Nq 1, ЛЪ 3, N9 1l по ГоСТ 14l92.

4.8 Требования безопасности и охраны окружающей среды
4.8, 1 Требования по безопасности должны соответствовать ГОСТ Р 55756.
4.8.1. 1 Конденсаторы должны быть трудногорючими.

4.9 Требования к состдвным частям, комплектующим пзделиям и
материалам
4.9.1 Конденсаторы не содержат составных частей, допускающих повторное

использование после снятия с эксплуатации.
4.9.2 Конденсаторы не содержат в своем составе редких, редкоземельных,

драгоценных мет:lллов, а также экологически опасных материarлов при соблюдении
требованиЙ эксплуатации.

4.9.3 Конденсаторы после эксплуатации подлежат утилизации в

установленном порядке.

5 Требования к обеспечению качества

5.1 обеспечение качества конденсаторов на стадии производства должно
соответствовать ГоСТ Р ИСо 900l, ГоСТ Р 55753.

5.2 На предприятии-изготовителе должна быть создана и функционировать
система менеджмента качества в соответствии с ГоСт р исо 9001. гост р 55753.

б Правнла приемки

б.1 Общие положения
Правила приемки конденсаторов должны соответствовать,требованиям

ГОСТ Р 53711 с дополнениями и уточнениями, приведенными в данном разделе.

б.2 Квалификационные испытания
6.2.1 Состав испытаний, деление состава испытаний на группы испытаний,

последовательность их проведения в пределах кaDкдой группы должны
соответствовать приведенным в таблице 6.1.
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Т а б л и ц а 6.1 - Состав испытаний, деление состава испытаний на группы
испытаний и последовательность их проведениJl в пределах каждой группы
обозна-
чение

подгруп-
пы испы-

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

Наименование видов испытаний
и последовательность их проведения

Пчнкты ТУ

технических
требований

методов
контроля

кА1 А1.1 Контроль внешнего вида, раз-
борчивости и содержания маркировки

4.2,4

4.6

,7.2.2

,7.6.|

,7,6,2

A1.2 Контроль прочности маркировки 4.6
,7.6,1

,l,6,з

кА2 А2,| Контроль емкости 4.3.1 . l 7.3. 1.1

А2.2 Контроль тангенса угла потерь 4.з.|.2 7 ,з.|.2
А2.з Контроль тока утечки 4,з .1 .3

,l 
.з.1 .3

л2.4 Контроль полного сопротивле-
ния

4.з.1 .4 7 .з.|.4

А2,5 Контроль эквивiIлентного после-

довательного сопротивления
4.з l 5 7.3.1.5

кАз A3.1 Контроль общего вида, габарит-
ных, установочных и присоединитель-
ных размеров

4,2.1
,7,2,1

квз 83.1 Проверка уплотнениrI 4.2.|| 7.2.8
кс1 C1.1 испытания на безотказность 4.5. l ,7.5.2

кс2 C2.1 Проверка массы 4.2.6 ,l,2.з

с2.2 Испытание маркировки на стой-
кость к воздействию очищающих рас-
творителей

4,6.|
4.6.з

,1.6.1

7.6.5

с2,з Испытание выводов на воздей-
ствие растягивающей силы

4.2,8
,7.2.4

,l 
.2.4.|

ксз C3.1 испытание на способность к
паике

4,2.,|
,7,2,5

кс4 с4.1 (R) Контроль сопротивлениJl изоля-

ции изолирующей трубки
4.з.1 .6

,l 
,3.1.6

с4.2 (R) Контроль элекгрической проч-
ности изолирующей трубки

4.з.1 .,7 7 .з.| .1

с4.з Испытание выводов на воздей-

ствие растягивающей силы
4.2.8 7.2.4

7.2.4.|
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Проdолэюенuе mаблuцы б. l
обозна-
чение

подгруп-
пы испы_

таний

обозна-
чение

вида ис_

пытаний

Наипленование видов испытаний
и последовательность их проведения

Пункгы ТУ

технических
требований

методов
контроля

кс4 с4.5 испытание на теплостойкость
при пайке

4.2,9 1.2.6

с4.6 Испытание на воздействие
изменения температуры среды

4.4,1
,7,4,2

,7.4.2.з

с4.7 испытание на
(кратковременное)

вибропрочность 4.4.1 7.4.\
,7.4.1.1

с4.8 испытание
прочность

на ударную 4.4,1
,7 

,4.|
,7 ,4,|.2

с4.9 (R) Испытание на воздействие
одиночных ударов

4.4.1 1.4.|
,7 

.4.1,з
c4.10 Испытание на воздействие

повышенной рабочей температуры
4,4.1

,7,4.2

7.4.2.|
с4.11 Испытание на воздействие

повышенной влажности воздуха
(кратковременное)

4.4.1
,1.4.2

,7,4,2,5

с4.|2 испытание на
пониженной рабочей
среды

воздействие
температуры

4.4.1 7.4.2
,7,4,2,2

с4.1з (R) Испытание на воздействие
атмосферного пониженного давления

4.4.| 7.4.2
,7,4,2.6

с4.14 (R) воздействиеиспытание на
повышенного давления

4,4.1 ,7.4.2

1.4.2.7
кс5 с5.1 Испытание на воздействие

повышенной рабочей температуры
среды без элекгрической нагрузки

4.4,| ,7.4.2

,7,4,2.8

KD1 D1.1 испытания на долговечность 4.5.1
,7 

.5.1
,7.5.2

KD2 D2.| Испытание на воздействие
повышенной влажности воздуха
(ллительное)

4,4.1
,7,4,2

,1.4.2.4

,4uгп
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Окончанuе mаблuцы 6,1

6.2,2 Стойкость конденсаторов к динамическому воздействию пыли, к
воздействию дождя. атмосферных конденсированных осадков (инея и росы).
солнечного излучения, соляного тумана не предъявляются. Стойкость
обеспечивается мерами защиты конденсаторов в аппаратуре.

б.2.3 Испытание на ударную прочность в составе квалификационных и
периодических испытаний не проводят. Соответствие конденсаторов укirзанному
требованию заложено в соответствии с ГОСТ 20,5'l .406 (таблица 10), с учетом
отс}тствия резонансных частот до 2 000 Гц (9,'7), и подтверждено на этапе

разработки.
6.2.4 Исlлытания по подгруппам КА1 - КА3 проволят последовательно.
Конденсаторы! прошедшие испытания по группе КА, используют для

испытаний по любой другой подгруппе.
Испытания по подгруппам КВ3, KCl - КС5, KD2, KD6, KR3 - KR5, KR13,

KR14 прово,аят на самостоятельных выборках.
Испытания по подгруппе KDl проволят на конденсаторах, прошедших

испытания по подгруппе КС 1 .

Обозна-
чение

подгруп_

пы испы_

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

Наименование видов испытаний
и последовательность их проведения

Пчнкгы ТУ

технических
требований

методов
контроля

кDб D6.1 Проверка размеров тары 4.,7
,7 

,,7 ,l
7.7.2

D6,2 испытание
прочность

чпаковки на 4.,7
,7.7.1

,7,,7,з

кRз R3.2 Испытание на перенапряжение 4.3,4,4
,7,з,2

7 .з.2.I
KR4 R4.1 испытание

обратной полярности
напряжением 4.з.4,5 7.3.2

,7,з,2,2

KR5 R5.1 Испытание по определению резо-
нансных частот конструкции

4,2.10
,7,2.,|

KR7 R7.1 Испытание на воздействие плес-
невых грибов

4.4.1 7.4.2
,7.4,2.10

кRlз Rl3.1 испытание на невоспламеняе-
мость

4,2.1з ,7.2.1,0

KRl4 Rl4.1 Испытание на трудногорючесть 4.2.1з ,l 
,2.1|
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б.2.5 Комплектование выборок производят по следующим правилам:
- для подгрупп KCl, KDl - по правилам! установленным для подгруппы С1;
- для подгрупп КС2 - КС5 - по правилам, установленным дJul подгрупп

С2 - С5, соответственно;
- для подгрупп KD2, КDб - по правилам, установленным для подгруппы С2.
Комплекгование выборок по подфуппам KR3 - KR5, KRl3, KR14 проводят

от совокупности конденсаторов.
Комплекгование выборок по подгруппе KR7 проводят от совокупности

конденсаторов юIиматического исполнения В.
6.2.6 Щля проведения испытаний применяют фиксированные планы контроля:
- для подгрупп КА1 - КА3 - планы контроля. установленные для подгрупп

А1 - А3, соответственно;
- для подгруппы КВ3 - планы контроля, установленные для подгруппы В3;
-для подгруппы испытаний KCl план контроля, установленный для

подгруппы Cl, с объемом выборки n = 30 шт.;
- для подгрупп КС2 - КС5, KD2. KD6, KR3 - KR5 - планы контроля,

установленные для подгрупп С2 - С5;
- для подгрупп KR7 - план одноступенчатого контроля с объемом выборки

n:5 шт., приемочнь]м числом С1 :0, браковочным С2: 1;

-для групп испытаний KRl3, KR14 - план одноступенчатого контроля с
объемом выборки n:3 шт.. приемочным числом С1 :0. браковочным С2: 1.

Испытания по группе KD1 проводят на выборке n: l0шт. Оценку
иЕгенсивности откilзов проводят при доверительной вероятности Р* : 0,6.

.Щля группы испытаний КDб отбирают единицу транспортной тары с
конденсаторами. Количество конденсаторов в проверяемой единице тары 100 шт.

6.2.7Конденсаторы, подвергавшиеся квалификационным испытаниям,
поставке потребителю не подлежат.

б.3 Приемо-слаточные испытания
6.3.1 Конденсаторы дJIя приемки предъявляют партиями. Минимальный

объем предъявляемой партии 26 шт.
6.З.2 Состав испытаний, деление состава испытаний на подгруппы

испытаний, последовательность их проведениJI в пределах каждой подгруппы

должны соответствовать, приведенным в таблице 6.2
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Т а б л и ца6.2- Состав приемосдаточных испытаний

6.3.3 Испытания по подгруппам А1 - А3 проводят последовательно.
6.3.4 Испытания по подгруппам В3, С3 проводят на конденсаторах,

выдержавших испытания по группе А.
6.3.5 ИспытаниJI по подгруппам Al - АЗ, В3, С3 проводят по планам

выборочного одноступенчатого контроля на основе AQL в соответствии с
ГосТ Р ИСо 2859-1, приведенного в таблице 6.3.

Т а б л и ц а 6.3 - Планы выборочного одноступенчатого контроля

Группа
испыта-

ний

AQL,
%

Уровень
контроля

Объем выборки п. шт.
Приемоч-
ное число,

Cr, ШТ.

Брако-
вочное
число,

С2, ШТ.

ослаблен-

ный кон-
1роль

нормarль-

ный кон-
троль

усиленный
контроль

А1 2,5 S-з lз 20 з2 l 2

А2 0,65 S-3 13 20 32 0 1

Аз 0, 1 п 80 125 200 0 l

обозна-
чение

подгруп-
пы испы-

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

Наименование видов испытаний
и последовательность их проведения

Пункгы ТУ

технических
1ребованиЙ

методов
контроля

Al А1.1 Контроль внешнего вида, раз-
борчивости и содержаниJI маркировки

4.2.4

4.6
1.2.2
,7.6.1,

,l 
,6,2

А1.2 Кон,троль прочности маркировки 4.6 1.6.1
,7,6,з

А2 A2.1 Контроль емкости 4.3.1.1
,7 
,з.l .|

А2.2 Контроль тангенса угла потерь 4,з.1.2 ,l 
.з.1 .2

л2.3 Контроль тока утечки 4.з.1 .з
,7 

.з.1 .з

А2,4 Контроль полного сопротивле-
ния

4.з.1.4 ,7.з,1.4

А2,5 Контроль эквивiчIентного после-
довательного сопротивлениJl

4.3.1.5 7.3.1 .5

Аз А3.1 Контроль обшего вида, габарит-
ных, установочных и присоединитель-
ных размеров

4,2.1 7.2.1

вз в3.1 Проверка уплотнения 4.2.|| 7.2.8
сз C3.1 испытание на способность к

паике
4.2,,|

,7.2.5
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Окончанuе mаблuцы 6,3

Группа
испыта_

ний

AQL,
%

Уровень
контроля

Объем выборки n. IIIT.
Приемоч-
ное число,

С1, ШТ.

Брако-
вочное
число,
С2, ШТ.

ослаблен-
ный кон-

цоль

норммь-
ный кон-

троль

усиленный
контроль

вз 01 S-3 8 13 20 0 l
сз 1,0 S-3 8 13 20 0 l

Примечание - при объеме выборки равном или больше объема партии, применять
сплошной контроль.

6.3.6 Конденсаторы, подвергавшиеся испытанию по группе В3, допускается
поставлять потребителю отдельными партиями после дополнительной
элекlротренировки при температуре плюс (25+l) ОС и проверки параметров по
подгруппе А2.

6.3.7 Конденсаторы должны быть перепроверены перед отгрузкой
потребителю, если после их приемки истекJIо время, превышающее 12 мес.
Перепроверку проводить по подгруппам Al, А2, С3.

6.4 Периодические испытания
6.4.1 Состав испытаний. деление состава испытаний на

испытаний, последовательность их проведения в пределах каждой
должны соответствовать, приведенным в таблице 6.4.

Т а б.ц и ц а 6.4 Состав периодических испытаний

подгруппы
подгруппы

обозначе-
ние под-

группы ис-
пытаний

обозначе-
ние вида

испытаний

Наименование видов ис-
пытаний и последователь-

ность их проведениJl

Периодич-
ность про-

ведения

испытаний

Пункгы ТУ
техниче-
ских тре_

бований

методов
конlроля

cl c1.1 испытания на без-
отказность

Полугодие 4.5.1
,l,5.2

с2 с2.| Проверка массы KBapTa..,r 4.2.6 ,7.2.з

с2.2 Испытание марки-

ровки на стойкость к воз-

деЙствию очищающих

растворителей

4.6.1

4.6.з

,1.6.1

7.6.5

с2.3 Испытание выводов
на воздействие растяги-
вающей силы

4.2.8
,l,2.4

7.2.4.1

,4uсп
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Окончанuе mаблuцьt б.4

обозначе-
ние под-

группы ис-
пытаний

обозначе-
ние вида

испытаний

Наименование видов ис-
пытаний и tIоследователь-

ность их проведениJI

Периодич-
ность про-

ведения

испытаний

Пункгы ТУ
техниче-
ских 1ре-

бований

методов
контроля

сз с3.1 испытание на спо-
соOность к паике

KBapTa.,r 4.2.,7
,7.2.5

с4 с4.3 испытание
на воздействие
вающей силы

выводов

растяги-

4.2.8 7,2.4

7.2.4,1

с4.5 испытание на тепло-
стойкость при пайке

4.2.9 ,7,2.6

с4.6 испытание на

действие изменениJI

пературы среды

воз-

тем-
4,4,| ,7.4,2

,l 
,4.2.з

с4.7 Испытание на вибро-
прочность (кратковремен-
ное)

4,4,| ,7 ,4,l
7 .4.|.I

с4.10 испытание на воз-

действие повышенной ра-
бочей темпераryры

4.4.1
,l,4.2

7.4.2.1

c4.11 испытание на воз-

действие повышенной
влажности возлуха (крат-

ковременное)

4.4.1 ,7.4.2

,7.4.2.5

с4.|2 испытание на воз

действие по*rr*arrой pu-

бочей температуры среды

4.4.1
,l,4,2

7.4,2.2

с5 с5.1 испытание на воз-

действие повышенной ра-
бочей температуры среды
без элекrрической нагруз-
ки

4.4.1 7.4.2

7.4.2.8
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6.4.2 Исльlтания по подгруппам Cl - С5 проводят на самостоятельных
выборках.

6.4.3 Комплектование выборок производят по следующим правилам:
а) для подгруппы С1 - по каждой группе номин:lлов согласно таблице 6.5;
б) для подгрупп С2. С3, С5 - от всей совокупности конденсаl,оров,

находящихся в производстве;
в) лля подгруппы С4 - по каждой группе номинaulов согласно таблице 6.5

каждого кJIиматического исполнения.

Т а б л и ц а 6.5 - Группы номинalJIов

Номер группы номинаJIов Uвом, в
l 16_63
2 100

3 160 _ 250

4 400, 450

6.4.4 Испытание по группе С1 проводят на выборке n:20 шт. Оценку
интенсивности отказов проводят при доверительной вероятности Р* : 0.6.

6,4.5 Щля проведения испытаний по группам Cl - С5 применяют план
выборочного двухступенчатого контроля, приведенный в таблице 6.6.

Таблица6.6

Группа ис-
пытаний

План контроля
l -я сryпень 2-я сryпень

объем вы-
борки, п1,

шт.

Приемоч-
ное число

С1, ШТ.

Браковоч-
ное число

С2, rrrT.

объем вы-
борки, п2,

шт.

Приемоч-
ное число

Сз, ШТ.

Браковоч-
ное число

Са, ШТ.

с2 с5 5 0 2 5 1 2

6.4.6 При получении положительных результатов испытаний по группам
cl _ с5 на четырех последовательно проведенных испытаниях осуществляется
переход на периодичность |2 и б мес, соответственно.

6.4.7 Конденсаторы, подвергавшиеся периодическим испытаниям, поставке
потребителю не подлежат.

б.5 Испытанпя на сохраняемость
6.5.1 Испытания проводят по ГОСТ 21493.
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7 Методы контроля

7.1 Общие положения
7.1.1 Контроль конденсаторов производят при норма!,Iьных климатических

условиях по ГОСТ 20.5'7.406, если другие условия не ук.ваны при изложении
конкретных методов контроля.

Визуа.тьный осмотр проводит контролер с остротой зрения обоих глаз
0,8 - 1,0 (при необходимости с коррекцией) и нормirльным цветоошущением при
освещенности 50- 100 лк.

Параметры-критерии годности при начальных и закJIючительных измерениях
контролируют в одинаковых электрических режимах.

7.2 Контроль па соответствие требованиям к конструкции
7.2.1 Обций вид. габаритные. установочные и присоединительные размеры

конденсаторов (Приложение В) концолируют сличением с чертежами и
измерением рaвмеров любыми средствами измерений, обеспечивающими точность
измерений в соответствии с ГОСТ 8.051.

'7,2.2Внепний вид конденсаторов контролируют методом 405-1
гост 20.57.406.

'7.2.З Массу конденсаторов контролируют методом 406-1 ГОСТ 20.57.406 с
погрешностью в пределах + 2 О%.

7.2.4 Механическую прочность выводов конденсаторов конlролируют по
гост 20.57.406.

'7 .2.4,1 Испытание выводов на воздействие растягивающей силы
контролируют методом l09- l .

Испытанию подвергают все выводы конденсатора.
Растягивающая сила - 20 Н (2 кгс).
Конденсаторы считают выдержавшими испытаниlI, если при визуrrльном

осмотре после каждого вида испытаний отсутствуют обрывы и механические
повреждениJl выводов.

7.2.5 Испытание выводов конденсаторов на способность к пайке проводят
методом 402-1 ГоСТ 20.57.406.

Перед испытанием провести ускоренное старение по методу l, воздействием
водяного пара в течение (60 + 5) мин.

Темпераryра припоя в ванне -(235 + 5) 'С, время выдержки (2 + 0,5) с.
При испытании применяют тепловой экран из картона асбестового КАП

ГоСТ 2850 толщиной 1,5 мм.
Расстояние между корпусом конденсатора и поверхностью припоя не менее

1,5 мм.
После извлечениJl выводов из ванны их выдерживают в нормальных

кJIиматических условиях не менее 5 мин.
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При заключительных проверках производят визуа,rьный контроль выводов
конденсаторов.

7.2.6 Теплостойкость конденсаторов при пайке контролируют методом 403- l
гост 20.57.406.

Расстояние между коргryсом конденсатора и поверхностью припоя не менее
1,5 мм.

Темпераryра припоя в ванне - (2б0 + 5) 'С, время выдержки _ (5 + 1) с.
При испытании примешIют тепловой экран из картона асбестового КАП

ГОСТ2850 толщиной не менее 1,5 мм и (или) теплоотвод в виде пинцета с
медными губками шириной от 1 до 1,5 мм.

Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.
Конденсаторы считают выдержавшими испытаниJI, если:
-при заключительных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов;

- при закJIючительных измерениях изменение емкости (АС,,) не превышает
+l0%.

Контроль параметра критерия годности проводить по методу, yKазaHHoMy в
7.з.1.1.

7.2.7 Опрелеление резонансных частот конструкции проводят методом l00-1
гост 20.57.406.

Количество испытываемых конденсаторов - 5 шт.
Крепление конденсаторов за выводы и корrryс.

.Щиапазон частот от l0 до 2 000 Гц.
Амплиrуда ускорения 50 м/с-2 (S) g.

испытание проводят в каждом их двух взаимно перпендикулярных
направлениях воздействия вибрации (вдоль оси и в любом направлении
перпендикулярно оси конденсатора).

в процессе воздействия вибрации при креплении за корпус выявляют
резонансные частоты секции конденсаторов.

7.2.8 Уплотнение конденсаторов проверяют методом 606-2 ГОСТ 28885.
Температура испытаний l2б - 1З0 'С.
Время прогрева (30 + 5) мин.
7.2.9 Коррозийную стойкость конденсаторов контролируют при испытанIrIх

на воздействие повышенной влажности.
7.2.10Невоспламеняемость конденсаторов контролируют следующим

методом.

Конденсатор закрепляют в испытательное приспособление. Под конденсатор

устанавливают гладкую сосновую доску толшиной (10+ l) мм, покрыт}.ю слоем
бумаги с удельной массой 20 г/м2 по ГОСТ 8273 на расстоянии (200 + 5) мм от
нижней поверхности конденсатора.
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На конденсатор подают допустимое значение номинального пульсирующего
рабочего тока I., А, вычисляемое по формуле

I 5 I (7.1)m

где Iнont - допустимое значение номинzlльного пульсирующего тока, укilзанное в
таблице 4.1, А.

Конденсатор выдерживают под электрической нагрузкой в течение
(5 + 0,5) мин или до наступления отказа вследствие пожарной опасности.

В процессе испытания регистрируют наличие следующих признаков
пожарной опасности:

- пламя;
_ поверхностные элекцические рzвряды;
- электрическая дуга;
- выделение из конденсаторов раскi}ленных или горящих частиц.
Конденсаторы считают выдержавшими испытания1 если:

- в процессе испытания отсутствовrrли пламя и (или) элекгрическая дуга на
конденсаторе:

- после испытания отсутствуют следы горения на поверхности бумаги.
7.2. 1 1 Трудногорючесть конденсаторов контолируют следующим методом.
Под конденсатор устанавливают гладкую сосновую доску толщиной

(l0 + I) мм. покрытую слоем бумаги с удельной массой 20 г/м2 по ГоСТ 8273 на

расстоянии (200 + 5) мм от места прI.r.lIожения пламени.
перед испытанием конденсаторы выдерживают в камере тепла при

температуре (l25 + 5) ОС в течение (30 + 5) мин.
Конденсатор извлекают из камеры тепла и закрепляют в приспособление,

установленное в вытяжном шкафу. Время переноса конденсатора из камеры тепла в
вытяжной шкаф должно быть не более 3 мин.

устанавливают высоту пламени газовой горелки в вертикальном положении

равной (12 + 2) мм. Высоry пламени измеряют линейкой.
Пламя горелки прикJIадывают к торцевой части конденсатора со стороны

крышки. Конец пламени должен касаться поверхности конденсатора.
Время приложения пламени 10 с.

В процессе испытания регистрируют наJ,Iичие следующих признаков
пожарной опасности:

- пламя;

- выделение из конденсаторов раскаленных или горящих частиц.
- после прекращения подачи пламени время самостоятельного горения

конденсатора не превышает 30 с;
- отсутствуют следы горения на поверхяости бумаги и доски.
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'7 .2.|2 У дельную материi}лоемкость конденсаторов Мr, г/Кл.ч, кошролируют
расчетным методом по формуле

му :ln
Q't,.

(,7.2)

где m - масса конденсатора. г;

Q - заряд конденсатора! Кл;
tr - наработка конденсатора, ч.

Заряд конденсатора Q, Кл, вычисляют по формуле

10,6, (7 3)

где CHo\l - номинilльная емкость, мкФ:
IJron, - номинальное напряжение, В.

7.3 Контроль на соответствие требованиям к электрическим параметрам
и режимам эксплуатации

7.3.1 Элекгрические парамеlры конденсаторов контролируют методами,
приведенными в 7.3.1. l -'7.З.|.'7.

7.3.1.1 Емкость конденсаторов контролируют методом 501-1 ГОСТ 28885.
Частота измерения 50 Гц.
7.3.1.2 Тангенс угла потерь конденсаторов контролируют методом 502-1

гост 28885.
Частота измерения 50 Гц.
7.3.1.3 Ток }течки конденсаторов контролируют методом 504-1 ГОСТ 28885,

при подаче на конденсатор постоянного номинiчIьного напряжения.
ток утечки отсчитывают через 5мин+l0с после подачи на конденсатор

измерительного напряжения.
Если конденсатор нirходился под напряжением ниже номинального в течение

времени более 1ч. необходимо перед измерением тока утечки при номинzL,Iьном
напряжении выдержать конденсатор под этим напряжением в течение 2 ч.

7.3.1.4 Полное сопротивление конденсаторов конlролирутот методом 509-1
гост 28885.

Частота измерениJI l00 кГц - для конденсаторов с номинальной емкостью до
1 000 мкФ (включительно).

Частота измерениJl l0 кГц - для конденсаторов с номинil,тьной емкостью
свыше l 000 мкФ.

Измерительное напряжение 0,1 В.
Измерительное напряжение прикJIадывают на выводы конденсатора на

расстоянии не менее 1,5 мм от корпуса конденсатора.

Q: Cron r lJ*on,
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7.3. 1.5Эквиваrrентное последовательное сопротивление контролируют по 5.8
гост р мэк 60384_1.

Частота измерения l00 Гц.
Измерительное напряжение 0,1 В.
7.3.1.6Сопротивление изоляции изолирующей трубки конденсаторов

контролируют методом 503-1 ГОСТ 28885,
Измерение проводят при постоянном напряжении (100+ 15)В. Напряжение

подают между корпусом конденсатора и испытательным электродом.

flля подачи напряжения применяют метод 1 или метод 3.

7.3.1.7Электрическую прочность изолирующей трубки конденсаторов
контролируют методом 505-1 ГОСТ 28885.

Измерение проводят при постоянном напряжении l 000 В.
напряжение подают между корпусом конденсатора и испытательным

электродом.
7.3.2 Работоспособность конденсаторов в предельно допустимых режимах

эксплуатации контролируют по ГОСТ 28885 методами, приведеннъlми в 'l .З.2.| и
,7.з.2.2.

7 .3.2.1 Испьlтание на перенапряжение проводят методом 5 l0- 1 .

Темпераryра испытаний плюс (25+1) 'С.
При заключительных проверках и измерениях производят визуальный

конlроль конденсаторов и измерение емкости, тангенса угла потерь и тока утечки.
Конденсаторы считают выдержавшими испытание, ссли:
- отсутствуют механические повреждения и вытекание электролита;
- при закJIючительных измерениях значения электрических параметров не

превышают норм, указанных в таблице 7.1.

Таблица'7,\-Значения
перенапряжениJI

элекгрических параметров после воздействия

наименование
параметра, единица

измерения

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости. о% ДСп _l5 15

Тангенс угла потерь, О% tgб чем в 3 раза значений, указанных
в таблице 4.1 и 4.З.|.2

Ток утечки, мкА I}т чем в 3 раза значений, укaванных
в таблице 4.1 л 4.З,l.З

7.3.2,2 Испытание
методом 5 14- 1

напряжением обратной полярности проводят
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Конденсаторы помещают в камеру, соблюдая расстояние между ними не
менее 25 мм и между конденсаторами и стенками камеры не менее 50 мм.

Темпераryра испытаний - плюс 125_2 ОС.

Испытательное постоянное напряжение обратной полярности согласно
4.з,4.5

Испытательное постоянное напряжение прямой полярности - lJ,,o",.

Щопускаемое откJIонение испытательного напряжения от заданного должно
находиться в пределах + 5 0/о.

Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.
Конденсаторы считают выдержавшими испытания, если:
- при закJIючительных проверках oTc}"rcTByeT вытекание электролита;
_ при закJIючительных измерениях значениjt элекгрических параметров не

превышают норм, указанных в таблице 7.2.

Т а б л и ца'7,2 - Значения электрических парамецов после воздействия
напряжения обратной полярности

7.4 Коптроль соответствпя требованиям по стойкости к внешпим
воздействующпм факторам

7.4.1 Стойкость конденсаторов к воздействию механических факторов
конlролируют по ГОСТ 20,5'l .406.

Испытания на вибропрочность, ударную прочность и воздействие одиночных
ударов проводят поочередно в каждом из дв}х взаимно перпендикулярных
направлений воздействия нагрузок (вдоль оси и в любом направлении
перпендикулярном оси конденсатора).

Контрольную точку выбирают на приспособлении.
При нача,rьных проверках и измерениJIх производят визуальный конlроль

конденсаторов и измерение емкости.
При заключительных проверках и измерениях после всего

воздействия механических факторов производят визуальный
конденсаторов, измерение емкости, тока утечки и проверку уплотнениJI.

Концоль параметров - крt{териев годности проводить по

укiванным в 7.2.8, 7.3. 1. 1, 7.3.1.3.

комплекса
конlроль

методам,

наименование
параметра, единица

измерениJl

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, О/о ACu -20 20
Тангенс угла потерь, 0/о tgБ чем в 3 раза значений, укaванных

в таблице 4,1 и 4,З .l .2
Ток утечки, мкА Ir" чем в 3 раза значений, укrванных

в таблице 4,1 и4,3.1.3
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Конденсаторы считают выдержавшими испытаниrI, если:
-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждениrl

конденсаторов, приводящие к потере работоспособности, нарушение уплотнения и
вытекание электролита. При этом допускается наJIиt|ие на корпусах и выводах
конденсаторов следов от механических держателей, кJIеев и мастик, используемых
для крепления конденсаторов;

_ при закJIючительных измерениях значения элекц)ических параметров не
превышают норм, указанных в таблице 7.3.

Табли ц a'l .з- Значения
механических факторов

электрических параметров после воздействия

наименование
параметра. единица

измерения

Буквенное

обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, О% ДСu -l0 10

Ток утечки, мкА I, чем в 2 раза значений, укчванных
в таблице 4.1 и 4,3,l.З

На поверхности конденсаторов допускаются следы электролита в виде
сухого остатка или влzDкного пятна. Следы электролита не ухудшают электрические
парамflры и не снижают надежность конденсаторов.

7.4.1.1 Испытание на вибропрочность проводят методом 103-1.3,
Степень жесткости - ХII.
!иапазон частот - от 100 до 2 000 Гц.
Амплиryда ускорения - 50 м.с': (5 g).

Крепление конденсаторов за выводы и корпус.
7 .4.1 .2 Испьlтание на ударную прочность проводят методом l 04- 1 .

Степень жесткости - II.
Пиковое ударное ускорение - 400 м.с-2 140 g;.

.Щлительность действия ударного ускорения - (l - 5) мс.
Крепление конденсаторов за выводы и корttус.
7.4.1.3 Испытание на воздействие одиночньж ударов проводят

методом 106- l .

Степень жесткости - V.
Пиковое ударное ускорение - 5 000 , .-' 1500 g;.

.Щлительность действия ударного ускорения - (0,1 - 2) мс.
Форма импульса ударного ускорениJt - полусинусоидaL.Iьнм или близкм к

ней.

Крепление конденсаторов за выводы и корпус.
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7.4.2 Стойкость конденсаторов к воздействию климатических и
биологических факторов конlролируют по ГОСТ 20.57.406.

При проведении испытаний конденсаторов на воздействие климатических
фаюоров, контроль параметров - годности проводить по методам, укa}занным
ъ 7.2.8,'7.З.|.1, 7.3.1,з, 7.6.1,'1.6.з.

'7 .4.2,| Испьlтание на воздействие повышенной температуры среды при
эксплуатации (повышенной рабочей температуры) среды проводят
методом 201- 1 .1.

Начальная стабилизация в нормzшlьных климатических условиях - 2 ч.

При нача.,rьных проверках и измерениях производят визуа.,тьный контроль и
измерение емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру с заранее установленной темпераryрой.

равной повышенной рабочей темпераryре среды - плюс 125_2 ОС, и подают
постоянное напряжение Uro,,.

!опустимое откJIонение постоянного напряжения от заданного значениrI
должно находиться в пределах + 5 О%.

конденсаторы выдерживают в камере при заданной температуре в течение
2 ч после достижения опытными образцами конденсаторов теплового равновесия.
длительность достижения опытными образцами конденсаторов теплового
равновесия составляет 15 мин.

по окончании выдержки при заданной температуре производят измерение
емкости и тока утечки конденсаторов.

.щогryскается измерение параметров после извлечения изделий из камеры в
течение не более 3 мин.

Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

при заключительной проверке производят визуальный контроль
конденсаторов.

Конденсаторы считают выдержавшими испьпания, если:
- в процессе воздействия повышенной температуры среды значения

электрических параметров не превышают норм, укzванных в таблице 7.4;
-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов и не обнаружено вытекание электролита.

Т а б л и ца'l .4 - Значения элекгрических параметров в процессе воздействия
повышенной рабочей температуры среды

наименование
параметра, единица

измерения

Буквенное
обозначение

параме,цра

Норма параметра

не более

Изменение емкости_ % Ас, 15

Ток утечки, мкА I, чем в 5 раз значений, укiванных в

таблице 4.1 и 4.З.l.З
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На поверхности конденсаторов допускаются следы элекtролита в виде

сухого остатка или влФкного пятна. Следы электролита не ухудшают электрические

параметры и не снижают надежность конденсаторов.
7 .4.2,2 Испытание на воздействие пониженной температуры среды при

эксплуатации (пониженной рабочей темпераryры срелы) проводят методом 203- 1.

Начальная стабилизация в нормaшьных кJ]иматических условиях - 2 ч.

При начальных проверках и измерениях производят визуальный конlроль и

измерение полного сопротивлениJr конденсаторов.
Конденсаторы помещают в камеру с заранее установленной температурой,

равной поншкенной рабочей температуре среды - минус 60*] ОС.

Конденсаторы выдерживают в камере при заданной температуре в течение

2 ч после достижения опытными образцами конденсаторов теплового равновесия.
.Щлительность достижения опытными образцами конденсаторов теплового

равновесия составляет 15 мин.

.Щогryскается измерять параметрь] конденсаторов после извлечениJl их из

камеры в течение не более 3 мин.

Щопускается извлекать конденсаторы из камеры без повышения температуры

до нормальной.
Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

При заключительной проверке производят визуальный контроль
конденсаторов.

Конденсаторы считают выдержавшими испытаниJI, если:
- в процессе воздействия пониженной рабочей температуры среды значения

электрических параметров не превышают норм, указанных в таблице 7.5;

-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждения
конденсаторов.

т а б л и ц а 7.5 - Значения электрических параметров в процессе воздействия
пониженной рабочей температуры среды

Наименование параметра,

единица измерения

Буквенное

обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, о/о ACu минус 40 в сторону увеличения не

ограничивается

Тангенс угла потерь, О% tсб чем в 30 раз значений,

укaванных в таблице 4.1 и
4.з.|.2

Кратность изменения полно-

го сопротивления
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Окончанuе mоблuцьt 7,5

Наименование параметра,

единица измерения

Буквенное
обозначение
парамеца

Норма параметра

не менее не более

Эквивалентное последова-
тельное сопротивление, Ом

Rro чем в 30 раз значений,

указанных в таблице 4.1 и
4.3. 1 .5

П р и м е ч а н и е - Измерение Zпри F : 50 Гц.

При квалификационных испытаниях производить контроль емкости,
тангенса угла потерь, кратности изменения полного сопротивлениJ{ и
эквив:Iлентного последовательного сопротивлениJI. При периодических испытаниях
производить только контроль кратности изменениJI полного сопротивления.

7.4.2.3 ИспьIтание на воздействие изменения температуры среды проводят
методом 205-1.

Начальнм стабилизация в нормiшьных кIIиматических условиlIх 2 ч.

При начальных проверках и измерениях производят визуzulьный конlроль и
измерение емкости конденсаторов.

Конденсаторы выдерживают в камере холода лри пониженной предельной
,tемпературе среды - минус 60*j "С.

Конденсаторы выдерживают в камере тепла при повышенной рабочей
температуре среды - плюс l25_2 ОС.

Время достижения теплового равновесиJl при воздействии повышенной
рабочей температуры среды и пониженноЙ предельноЙ температуры среды -
15 мин.

Время переноса изделий из камеры в камеру должно быть не более 3 мин.
Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

При заlсчючительных проверках и измерениях производят визумьный
контроль конденсаторов, измерение емкости, тока утечки и проверку уплотнен}ul.

Конденсаторы считают выдержавшими испытания, если:
-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов, нарушение уплотнения и вытекание электролита;
- при заключительных измерениях значения электрических параметров не

превышают норм, указанных в таблице 7.6.
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Т а б л и ц а 7 .6 - Значения элекгрических парамеlров после воздействия изменения

температуры среды

7 ,4 ,2,4 Испытанпе на воздействие повышенной влажности воздуха
(ллительное) проводят методом 20'7-2 без элекгрической нагрузки.

Нача.,тьная стабилизация в нормirльных кJIиматических условиях - 2 ч.

При начальных проверках и изNлерениJrх производят визуальный контроль и
измерение емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру и предварительно выдерживают при
температуре плюс (40+2) ОС в течение l - 2 ч, после чего повышают относительную
влажность.

Продолжительность воздействия влаги:

- для исполнения УХЛ - 21 сут;
- для исполнения В - 56 сут.
По окончании выдержки конденсаторы извлекают из камеры и срzrзу после

изъятия производят измерение тока утечки. При этом длительность процесса
измерения всего количества конденсаторов, изъятых из камеры влажности, не

должна превышать 15 мин.
Продолжительность конечной стабилизации 24 ч.

При закJIючительных проверках производят визуальный контроль

конденсаторов, проверку прочности и разборчивости маркировки' а также

измерение емкости, тангенса угла потерь и тока утечки.
Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:
_ в процессе воздействиJI повышенной влажности значения тока утечки не

превышают норму, ук:ванную в таблице 7.7;

- при закJIючительных проверках:

а) отсутствуют повреждения влагозащитного покрытия корпуса
конденсатора;

б) отсутствует коррозия основного металла металлических деталей;
в) маркировка конденсаторов разборчива;

наименование
параметра,

единица изме-

рения

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра
Приме-
чаниене менее не более

изменение ем-
кости, О%

АС,, _ 15 15 l
-l0 10 2

Ток
мкА

утечки, I, чем в 5 раз значений, указан-
ных в таблице 4.1 и4.З.l.З

Примечания
l ,Щля конленсаторов на номинzlльное напряжение до l00 В, вкJIючительно

2 Для конденсаторов на номинальное напряжение свыше 100 В.
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_ при закJIючительных измерениях значения элекгрических параметров не
превышают норм, указанных в таблице 7.7.

Т а б л и ца'7.7 - Значения электрических параметров во время и после воздействия
повышенной влажности воздуха (ллительное)

7 .4.2.5 Испьlтание на воздействие повышенной влажности воздуха
(кратковременное) проводят методом 208-2 без электрической нагрузки.

Начальная стабилизация в норммьных кJIиматических условиях - 2 ч.

При начальных проверках производят визуальный концоль и измерение
емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещalют в камеру и предварительно выдерживают при
температуре плюс (40+2) ОС в течение l - 2 ч, после чего повышают относительную
влaDкность.

Продолжительность воздействиJI влаги:

- дJIя исполнения УХЛ - 4 сут;
- для исполнения В - 10 ср.

наименование
парамеца, еди-

ница измерения

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

Приме-
чание

во время
воздействия

после
воздействия

не более не менее не более

изменение емко-
сти, Vо

ACu -10 30

Тангенс угла по-
терь. О%

tgб чем в 4 раза
значений.

указанных в

таблице 4.1 и

4,з.|.2

1

чем в 5 раз
значений,
чказанных в

таблице 4.1 и
4.з.|.2

2

Ток утечки, мкА I, чемв5рzвзна-
чений, указанных
в таблице 4.1 и
4.3. 1 .3

чем в 5 раз
значений.

чказанных в

таблице 4.1 и

4.3. 1 .з

Примечания:
l .Щля исполнения УХJI
2 .П7rя исполнения В.
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По окончании выдержки конденсаторы извлекают из камеры и подвергают
конечной стабилизации в течение 2 ч.

Пр" закJIючительных проверках производят визуальный контроль
конденсаторов. проверку прочности и разборчивости маркировки, а также
измерение емкости, тангенса угла потерь и тока }"течки.

Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:
- при закJIючительных проверках:

а) отсутствуют повреждения влагозащитного покрытия корпуса
конденсатора;

б) отсутствует коррозия основного метaLтла метilллических деталей;
в) маркировка конденсаторов разборчива;

- при закJIючительных измерениях значения электрических параметров не
превышают норм. указанных в таблице 7.8.

Т а бл и ца 7.8 - Значения элекгрических параметров
повышенной влажности воздуха (кратковременное)

наименование па-

раметра, единица
измерениJt

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

изменение
сти. Уо

емко- ACn -10 30

Тангенс угла по-
терь, О%

tgб чемв3разазначений,
указанных в таблице 4.1

и 4.3 .1 ,2

Ток утечки. мкА I чемв3разазначений,
указанных в таблице 4.1

и 4,З.|.3

'7 .4.2.6 Ислытание на воздействие атмосферного пониженного давлениJI
проводят методом 209- l .

Начальная стабилизация в нормальных кJIиматических условиях - 2 ч.
При начальных проверках производят визуальный контоль конденсаторов.
Конденсаторы помещают в барокамеру, соблюдая расстояние между ними не

менее 25 мм и между конденсаторами и стенками камеры не менее 50 мм.
Испытательное постоянное напряжение, равное 1,1IJ"o", прикладывают

между выводами конденсатора.

.Щопускаемое отIоlонение испытательного напряжения от заданного должно
находиться в пределах + 5 О%.

Напряжение прикJIадывают на время (60 + 5) с.

В процессе изменения давлениJl конIролируют отсутствие элекц)ического
пробоя и поверхностного разряда.

после воздействиJl
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Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если в процессе

испытания отс}"тствуют электрический пробой и поверхностный разряд.
'l .4.2.'l Ислытание на воздействие атмосферного повышенного давления

проводят методом 210- l .

Нача.rьная стабилизация в нормirльных кJIиматических условиях - 2 ч.

При начальных проверках производят визуальный контроль конденсаторов.
Конденсаторы помещают в барокамеру, соблюдая расстояние между ними не

менее 25 п{м и между конденсаторами и стенками камеры не менее 50 мм.
Конденсаторы помещают в камеру, давление в которой повышают до

значения, равного повышенному давлению, и выдерживают при этом давлении в

течение 10 - 15 мин.
Конденсаторы считают выдержавшими испытание! если при заключительных

проверках отс}rтствуют механические повреждения конденсаторов и не нарушено

уплотнение.
7 .4.2.8 Испытание на воздействие повышенной температуры среды при

эксплуатации (повышенной рабочей температуры среды) без электрической
нагрузки проводят методом 20l- l. l.

Начальная стабилизация в нормаJIьных кJIиматических условиях - 2 ч.

При начальных проверках производят визуальный контроль и измерение
емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру с заранее установленной температурой,

равной повышенной рабочей температуре среды, - плюс 125-2 "С
Конденсаторы выдерживают в камере в течение 96 ч.

Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

При заключительных проверках и измерениях производят визуа-тlьный

контроль и измерение емкости, тангенса угла потерь и тока утечки конденсаторов.
Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:
- при заключительных проверках отсутствует вытекание элекгролита;
- при закJIючительных измерениях значения электрических параметров не

превышают норм, указанных в таблице 7.9.

Т а б л и ца'7.9 - Значения электрических параметров после воздействия

повышенной рабочей температуры среды без электрической нагрузки
наименование

параметра, единица из-

мерения

Буквенное
обозначение

парамеlра

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, О% ACn -25 25

Тангенс угла потерь, О/о

tgБ
чем в 5 раз значений, укaванных
в таблице 4.1 и 4.3.|.2

Ток утечки, мкА I, чем в 20 раз значений, указан-
ных в таблице 4.1 и 4.3.|.3
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На поверхности конденсаторов допускаются следы элекlролита в виде
сухого остатка или влажного пятна. Следы элекlролита не ухудш:lют элекtрические
параметры и не снижают надежность конденсаторов.

'7 .4.2,9 Ислытание на воздействие повышенной температуры среды при
эксплуатации (повышенной рабочей температуры среды) под электрической
нагрузкой обратной полярности проводят методом 201-1.1 с уточнениями и
дополнениями.

Начальная стабилизациJl в нормальных кIIиматических условиях 2 ч.

При начальных проверках производят визуальный контроль и измерение
емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру с заранее установленной температурой.

равноЙ повышенной рабочеЙ температуре среды - плюс 125_1 ОС.

На конденсаторь] в направлении обратной полярности подают постоянное
напряжение - 1,5 В. При этом сопротивление цепи должно быть не более 10 Ом.

Конденсаторы выдерживают под напряжением обратной полярности в
течение 96 ч, по истечению которых конденсаторы извлекают из камеры.
производят смену полярности и при температуре (25 + lO)'C на конденсаторы
подают напряжение равное 1,15 U"on для конденсаторов на номинаJIьное
напряжение до 250 В, вкJIючительно, и 1,1 U"o*, -для конденсаторов на
номинtlльное напряжение свыше 250 В. При этом сопротивление цепи должно быть
не более 1000 ом.

Продолжительность выдержки конденсаторов в камере под напряжением в
направлении прямой поJuIрности не менее 2 ч.

flопускаемое откJlонение испытательного напряжения, приложенного в
направлении прямой полярности, должно находиться в пределах + 5 О%.

При заюrючительных проверках и измерениях производят визуапьный
контроль конденсаторов и измерение емкости, тангенса угла потерь и тока утечки.

Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:
-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждениJl

конденсаторов и вытекание элекtролита;
- при заю.Iючительных измерениях значениJt электрических параметров не

превышают норм, указанных в таблице 7.10.

Т а б л и ц а 7.10 - Значения элекгрических парамеlров после воздействия
повышенной температуры среды при эксплуатации (повышенной рабочей
температуры среды) под электрической нагрузкой обратной полярности

наименование
параметра, единица и3-

мерениJI

Буквенное

обозначение
парамеца

Норма параметра

не менее не более

Изменение емкости, О/о ACn -20 20

Тангенс угла потерь, О/о tgБ чем в 3 раза значений, указанных
в таблице 4.| п 4.З.1.2
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наименование
параметра! единица из-

мерениJI

Буквенное
обозначение
парамеlра

Норма параметра

не менее не более

Ток утечки, мкА I, чем в 3 раза значений, указанных
в таблице 4.1 и 4.3.1 .3

Окончанuе паблuцьt 7, l 0

на поверхности конденсаторов допускаются следы электролита в виде

сухого остатка или влажного пятна. Следы электролита не ухудшают электрические

параме,тры и не снижают надежность конденсаторов.
'l ,4.2.10 Испытание на воздействие плесневых грибов проводят

методом 2l4- l .

При начальных проверках производят визуальный контроль конденсаторов.

Конденсаторы считают выдержавшиМи испытание, если при закJlючительных

проверках степень биологического обрастания грибами не превышает 2 балла.

7.5 Контроль соответствия требованиям надежности

7.5.1 Надежность конденсаторов контролируют проведением испытаний на

безотказность. долговечность и сохраняемость.

Оценка интенсивности откalзов конденсаторов проводят путем обобцения

результатов испытаний на безотказность и долговечность в соответствии с

гост 25359.
'7 ,5.2 Испытание на безотказность
'7.5,2.| Испытание проводят по ГОСТ 25359 с дополнениJIми и уточнениями,

приведенными 7.5.2,2 - 7.5.2.'7, 9.З, 9.4.

7.5.2.2 Режим испытаний:
- температура испытаний:

а) для квалификацтонных испытаний - плюс 125 ОС;

б) для периодических испытаний - плюс 100 'С;
- напряжение - UHov:

- ток:

а) .uля квалификацтонных испытаний - Iном_50гц.l25"с ]

б) для периодических испытаний - Iцq,,561ц.l99.6;

- Iron, i

- частота - 50 Гц;
- продолжительность

квiIлификационных - 500 ч.

испытаний в составе периодических и
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'7 .5.2.З Начальная стабилизациJI в нормальных кJIиматических условиях 2 ч.

7.5.2.4 Конденсаторы помещают в камеру с заранее установленной
температурой, равной повышенной температуры среды при эксплуатации

(повышенной рабочей температуре среды) - ПЛЮС 125_2 оС. Расстояние между

конденсаторами не менее 25 мм и между конденсаторами и стенками камеры не

менее 50 мм.
Температура в камере должна быть равномерной по всему объему.

отклонения температуры при испытаниях от нормированных значений не должны

превышать указанных в ГоСТ 20,5'7 .406 для кJIиматических испытаний.

.Щоrryскаемое откJIонение испытательного напряжения должно находиться в

пределах + l0 О%.

продолжительность выдержки конденсаторов в нормarльных климатических

условиях перед контролем парамецов не менее 24 ч.

7.5.2.5 Параметры - критерии годности контролируют по методам,

указанным в 7.3.1.1 -7.3.1.5.
7.5.2.6 Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:

- в процессе и после испытания парамеlры - критерии годности (ДСц, tg Е,

Ir.,, Z) не превышzlют норм, указанных в таблице 4.2;

-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов.
На поверхности конденсаторов допускаются следы электролита в виде

сухого остатка или влажного пятна. Следы электролита не ухудшают электрические

параметры и не снижают надежность конденсаторов. .щопускается растрескивание
изоляционного чехла9 что не является браковочным признаком.

7.5.2.7.Щопускается применение метода форсированных испытаний в

соответствии с оСТ 1l 0481.

7.5.3 Испытание на долговечность
7.5.3.1 Испытание проводят в режимах и условиях, установленных для

испытаний на безотказность (1 .5.2, 9.3, 9.4), при продолжитеjIьности в составе

квалификационных испытаний 2000ч с дополнениями и }"точнениями,
приведенными в 7 .5.3 ,2 - 'l .5 .З .4,

7.5.3.2 Параметры - критерии годности контолируют по методам,

ук.ванным в 7.3.1.1 -'7 ,З,l,4.
7. 5.3.3 Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если :

- в процессе и после испытаниJI параметры - критерии годности (АСц, tg 6,

Ir., Z) не превышают норм, укiванных в таблице 4,2;

-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждениJI

конденсаторов.
На поверхности конденсаторов допускаются следы электролита в виде

сухого остатка или влaDкного пятна. Следы электролита не ухудшllют электрические

параметры и не снижают надежность конденсаторов. .Щопускается растрескивание
изоляционного чехла, что не является браковочным признаком.
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7.5.З,4 Испытание на долговечНость допускается проводить методами

ускоренной оценки долговечности по ОСТ 1 1 0481 .

7 .5.4 Испытания на сохраняемость.

7.5.4.1 Испытание проводят по ГОСТ 2|493 с дополнениJIми и уточнениями!
приведенными в'7 .5.4.2,'7 .5.4.3.

7.5.4.2 Ускоренные испытания на сохраняемость проводят методом

статистического прогнозирования по временной зависимости по ОСТ l l 070.050.

7.5.4.3 Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:

- в процессе и после испытания параметры - критерии годности

(АСц, tg Е, I,,,, Z) не превышают норм, указанных в таблице 4.3;

-при закJIючительных проверках отсутствуют механические поврежден}Ur

конденсаторов.

7.6 Контроль на соответствие требованиям к маркировке
7.6.1 Качество маркировки контролируют по ГОСТ 30668 с дополнениями и

уточнениями, приведенными в'7 ,6,2 -'l ,6.5,

7.6.2 Проверку разборчивости и содержания маркировки конденсаторов

проводят методом 407- l .

7.6.3 Испытания маркировки конденсаторов на прочность проводят

методом 407-2.

7.6.4 Испытания маркировки конденсаторов на сохранение разборчивости и

прочности при эксплуатации. транспортировании и хранении проводят

методами 40'7 - | и 40'l -2 ,

7.6.5 Испытание маркировки конденсаторов на стойкость к воздействию

очищающих растворителей проводят методом 407-3.

7.7 Контроль на соответствие требованпям к упаковке
7.7.1 Качество упаковки конlролир},ют по ГОСТ23088 с дополнениями и

уточнениями, приведенными в 7 .7 .2 -'7 .'l .5,

7.7.2 Проверку габаритных размеров тары проводят методом 404-2.
'7 .'7 .З Ислытание упаковки на прочность проводят методом 408- l .4.

7.7.4 Параметры - критерии годности концолир},ют по методам указанным в

4.з.l,1 - 4.з.1 ,4,

7.7.5 Испытанию подвергают единицу цанспортной тары с упакованными
конденсаторами.

Упаковку с конденсаторами считают выдержавшей испытание, если:

- при заю,Iючительных измерен}ulх значения электрических параметов не

превышают норм, укшанных в таблице 7.11;

-при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждениJI

упаковки и конденсаторов,
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наименование
параметра, единица

измерениJI

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не менее не более

ЕМКОСТЬ, МКФ с значений, ука-
занных в

4.3.1.1

значении.
4.3.1.1

чк2rзанных в

Тангенс угла потерь, 7о tgE значений, указанных в таб-

лице 4. 1 и 4.З ,I .2

Ток утечки, мкА I, значений, указанных в таб-

лице 4.1 и 4,3 ,| ,3

Полное сопротивление,

ом
Z значений. указанных в таб-

лице 4.1 и4.З.|.4

т а б л И ц а 7. l 1 - Значения элекгрических параметров после испытания упаковки
на прочность

7.8 Контроль на соответствие требованиям безопасности и охраны

окружающей среды
7.8. l Конденсаторы пожаробезопасные

8 Транспортпрован ие и хранение

8.1 Транспортирование
Транспортирование конденсаторов должно соответствовать

гост 23088.

требованиям

8.2 Хранение
Хранение в соответствии с требованиями ГОСТ 21493.

9 Указания по эксплуатации
9.1При применении, MoHT:DKе и эксплуатации конденсаторов следует

руководствоваться укlваниJIми. приведенными в ОСТ 110518 с дополнениями и

уточнениями, приведенными в данном разделе.
9.2 Расположение конденсатора при монтаже и эксплуатации - любое.

Способ креплениJI конденсаторов - за выводы и корпус.

9.3 При эксплуатации конденсаторов в цепях постоянного или

гryльсирующего тока напряжение на конденсаторе не должно превышать

номинального.
9,4 При эксплуатации конденсаторов в цепях гryльсирующего тока амплитуда

переменной синусоидальной составляюцей напряжения не должна превышать

значений, установленных в ТУ,
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сумма амплитуды переменной и постоянной составляющих напряжения не

должна превышать напряжения u,, установленного в Ту, и при этом амплитуда

переменной синусоидальной составляющей не должна превышать значения

постоянного напряжения.

9.5 При монтаже конденсаторов в аппаратуру с помощью пайки

рекомендуется применять припой марок ПОССУ б1-0,5; ПОС-6l госТ 219З0 и

теплоотвод в виде пинцета с медными ryбками шириной от 1,0 до 1,5 мм.

Темпераryра припоя (260 + 5) "С. Применяемый флюс состоит из 25 о/о по массе

канифоли ГОСТ 19113 и на '75Yо по массе изопропилового ГОСТ9805 или

этилового ГОСТ Р 55878 спирта.

Время пайки - не более 4 с.

9.6.Щопускается промывка конденсаторов в спирто-бензиновой смеси в

соотношении 1:1 по объему. Время промывки должно быть не более 2 мин. при

температуре не более плюс (35 + 1) 'С.
9.7 Резонансные частоты конструкции конденсаторов при креплении за

выводы и корпус отсутствуют до 2 000 Гц.

9.8 При длительном хранении конденсаторов (1 гол и более) перед их

установкой в аппаратуру или перед измерением параметров проводить тренировку

в течение 2 ч пptl номинfu,Iьном напряжении.

9.9Проводить тренировку конденсаторов, вмоIfгированных в аппаратуру,

перед начzrлом эксплуатации - максимаrтьным рабочим напряжением, при котором

конденсатор будет эксплуатироваться. Длительность тренировки определяется

временем. необходимым для снижениJI токов утечки до значений. установ.ценных в

настоящих ТУ в соответствии с 4.3.1.3, или до значений, обеспечивающих

нормzrльную рабоry аппараryры. но не менее 2 ч.

10 Гарантии изготовителя
10.1 Изготовитель гарантирует соответствие качества каждого конденсатора

требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем

условий и правил хранения, транспортирования, монтажа (сборки) и эксплуатации,

установленных в настоящих ТУ и ОСТ 1 1 05 18.

Гарантийный срок эксплуатации - 20 лет.

Гарантийный срок хранения - 20 лет.

Гарантийный срок исчисляется с даты изготовления конденсаторов.

Гарантийная наработка в пределах гарантийного срока в предельно-

допустимом режиме в соответствии с таблицей 4.7.

10.2При взаимоотношениях изготовителя конденсаторов (поставщика) и

потребителя по вопросам качества конденсаторов следует руководствоваться
настоящими ТУ.
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Приложепие А
(справочное)

Термины, определения и сокращения

ТаблицаА.l
Термин Определение

Изолированный конден-

сатор

Конденсатор, для которого доIryскается приложение но-

минilльного напряжения между любым из выводов и

проводящей поверхностью, с которой соприкасается

конденсатор своей поверхностью (за исключением по-

верхности, на которой расположены вывода)
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Прпложение Б
(обязательное)

Ссылочные нормативные документы

ТаблицаБ.1

Обозначение и наименование документа,
на который дана ссылка

Номер раздела.
подраздела, пункта,

подпункта, приложения

ТУ, в котором дана
ссылка

ГОСТ 8.051-81 Государственная система обес-

печения единства измерений. Погрешности, допускае-

мые при измерении линейных размеров до 500 мм

,7,z.\

ГОСТ 20.57.406-81 Изделия электронной техни-

ки. квантовой электроники и элекtротехнические ме-

тоды испытаний

6.2,з,
7.2.3, 1.2,4,
,1.2.7 

"1.4.1,7 ,2.,7 ,,l .5.2.4

,7 
.| .1,,7)5

7.4.2,

1),)
,7.2.6,

,7.5.2.4,

ГОСТ 2850-95 Картон асбестовый. Технические

условиJI

,l,2.5"1.2.6

ГОСТ 827З-75 Бумага оберточная. Технические

условиJI

7.2.|0"l.2,|l

ГОСТ 9805-84 Спирт изопропиловый. Техниче-

ские условия

9.5

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов 4,7.з

ГОСТ l5150-69Машины, приборы и другие
технические изделия. Исполнения для различных кJIи-

матических райнов. категории! условиJI эксплуатации.

хранения и 1ранспортирования в части воздействия

кJIиматических факгоров внешней среды

1

ГОСТ 19113-84 Канифоль сосновая. Техниче-

ские условия

9.5

ГОСТ 2\49З-76 Изделия электронной техники

Требования по сохраняемости и методы испытаний
6.5. 1 ,4.5.1 .2,

7 .5.4.|,8,2

ГОСТ 21930-76 Припои оловянно-свинцовые в

чушках. Технические условllJI

9.5

ГОСТ 23088-80 Изделия элекгронной техники.
Требования к упаковке, транспортированию и методы

испытаний

4.7 .1 , 
,7 

.7 .| , 8.1
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Проdолженuе mабluцьl Б, l

Обозначение и наименование документа,
на который дана ссылка

Номер раздела,
подрiвдела, пункта,

подIryнкта, приложения
ТУ, в котором дана

ссылка

ГОСТ 25З59-82 Изделия электронной техники.

Общие требования по надежности и методы испыта-

ний

7 .5.| 

"l 
,5.2.\

ГОСТ 28884-90 Ряды предпочтительнь]х значе-

ний для резисторов и кондесаторов

з.5,4.6.2

ГОСТ 28885-90 Конденсаторы. Методы измере-

ний и испытаний

,7,2,8, ,7,з.1.|,

7,з,1,2, 7.з.|.з,,7.з.|.4',
7 .з.1,6"7 ,з.|,,l 

"7 

.з,2

ГОСТ 30668-2000 Изделия электронной техни-

ки. Маркировка

4.6 ,| . 
,l 

,6 ,|

ГОСТIЕС 60062-2014 Коды для маркировки ре-
зисторов и конденсаторов

4.6.2

ГОСТ Р 537l1-2009 Изделия электронной тех-

ники. Правила приемки
6.1

ГоСТ Р 5575з-2013 Комплексная система об-

щих технических требований. Изделия электронной

техники. Требования к обеспечению и конц)олю каче-

ства

5,1,5.2

ГОСТ Р 55'756-20|З Изделия электронной тех-

ники. Общие технические требования

1,4.8.1

ГОСТ Р 55878-2013 Спирт этиловый техниче-
ский гидролизный ректификованный. Технические ус-
ловия

9.5

ГОСТ Р 5'74З7-2017 Конденсаторы. Термины и

определения

1
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Окончанuе mаблuцьt Б.1
Номер раздела,

подрiвдела, пунюа,
подпункта! приложения

ТУ, в котором дана
ссылка

Обозначение и наименование документа,
на который дана ссылка

6.з.5ГосТ Р Исо 2859-1-2007 Статистические ме-

тоды. Процедуры выборочного контроля по zшьтерна-

тивному признаку. Часть 1. Планы выборочного кон-

троля последовательных партий на основе приемлемо_

го уровня качества
5.1, 5,2ГОСТ Р ИСО 9001-201 5 Система менеджмента

качества. Требования
7.з.1.5ГОСТ Р МЭК б0384-1-2003 Конденсаторы по-

стоянной емкости д,lя элекгронной алпаратуры.

Часть 1. Общие технические условия.
Приложение ГРД 11 070.001-77 Изделия элекгронной техники.

Порядок отбора, утверждения и хранениrl образцов

внешнего вида
,l 

.5,2.,7 .,l .5.3,4ОСТ 11 0481-87 Конденсаторы. Методы уско-

ренной оценки долговечности
l0.19ОСТ l l 0518-87 Конденсаторы. Руководство по

применениию
,7.5.4.2

ОСТ 11 070.050-84 Конденсаторы и резисторы
Методы ускоренной оценки сохрашrемости
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Приложение В
(обязательное)

Перечень прплагаемых документов

В.1 Копия габаритного чертежа ЕВАЯ.673541.055ГЧ на 3-х листах
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ъ
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Приложение Г
(обязательное)

Описание внешнего вида конденсаторов

ВнешниЙ виД конденсаторов должен соответствовать требованиям

настоящих технических условий и консlрукторской документации

ЕвАя.673 541.055.

отклонения внешнего вида считают допустимыми, если при испытаниях не

будет выявлено ни одного образца, эксплуатационные характеристики которого не

удовлетворяЮт требованиЯм настоящиХ ТУ или хуже, чем у изделий без

отюrонений внешнего вида по РД 1 1 070.001 .

конденсаторы могут иметь следующие допустимые отклонения внешнего

вида:

Внешний вид конденсаторов должен соответствовать требованиям

настоящих технических условий и консlрукторской документации

ЕвАя.673541.055.
Конденсаторы мог}т иметь следующие допустимые откJIонения внешнего

вида:

Г.1 Раковины и вмятины на поверхности корпуса конденсатора не более

3-х rrгг. глубиной до 0,08 мм! не мешающие чтению маркировки.

Г.2 Полоса раковин на корrryсе глубиной до 0,08 мм! не мешающая чтению

маркировки.
Г.3 Следы инструмеrrtа при вытяжке корпуса.

Г.4 Рябь до |5 Уо общей площади корпуса конденсатора, не мешilющ.ц

чтению маркировки.
Г.5 Полрезка корпуса при завальцовке.

Г.6 Следы инструмеrrга на корпусе конденсатора при зиговке-завапьцовке, не

мешающая чтению маркировки.

Г.7 Риски от высадочного инструмента.

Г.8 Разнобокая зиговка, не выходящая за габаритные размеры.
Г.9 Узкий край завальцовки.

Г.l0 Неровный край завальцовки.

Г.l l Гранность при заваJIьцовке.

Г.12 Эллипсность завальцовки не более 0,6 мм.

Г.13 Следы при заваJIьцовке на крышке.

Г.14 Следы на поверхности вывода и поверхности крышки при приварке от

инструмента.
Г.15 Назначительнaul затертость знака минус ((->) на поверхности вывода,

обеспечивающzrя прочтение знака минус (<->).
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Г.16 ,Щопустим:ul вогнутость дна корпуса до 0,05 мм.

Г.17 Точечные р.вряды на корпусе. Точечные разряды на выводах без

нарушения покрытия. Общее количество не более 3-х шт.

Г.18 Светлые полосы на трубочке, не мешающие чтению маркировки.

Г.19 Неплотное прилегание трубки, не выходящее за габаритные рzвмеры.
Г.20 Незначительнм шероховатость при усадке трубки, не мешающм

чтению маркировки.
Г.2l Неровная порезка трубки.

Г.22 Незначительная леформация знаков маркировки при усадке трубки, не

мешающая чтению маркировки.

Г.23 .Щогryстимый перекос маркировки на l/3 высоты знака шрифта.

Г.24 Смещение знака плюс ((+)) на + 30 О от осевой линии.

Г.25 Бледная маркировка, обеспечивающirя прочтение маркировки.

Г.26 Следы старой маркировки на корпусе и трубке, не мешающие чтению

маркировки.
Г.27.Щопустимая расплывчатость маркировочных знаков на корпусе и

трубке, не мешающiul чтению маркировки.

Г.28 Разнотонность покрытия лака.

Г.29 ,.Щопускается просвечивание через изоляционную прокJIадку следов лака.

не нарушающих изоляционную защиту.

Г.З0 Прерывистость маркировочных знаков на толщину линий, не мешающая

чтению маркировки.
Г.3l Неравномерное покрытие лаком поверхности корпуса, наплывы лака в

пределах габаритных размеров.
Г.32 Закрашивание крышки не более 2 мм,

Г.33 Несквозные точечные отверстия в слое эмilли на торце корпуса.

Г.34 !опустимый вид подлудки выводов на расстоянии до 1,5 мм от корпуса.

Незначительные наплывы припоя.

Г.35 Темные вывода при условии соблюдения пмемости на расстоянии до
1,5 мм от корпуса.

ý
\
ý

\
ý

ý

ý
ý\

ý

ýýе
ъ
ý ЕвАя.673541.055ту

//uсп

58
Изн /Juсп М dокцп Поdп. попо

Копuроаал Формап А1



//uгп реzuгпрацuч uзпененui
а пuгпоа вхоdяtцui М

гопрйоdч-
пельн020
dокцпенпа

ч lапа

чзир- 30пе- ноOых аннц-
пUр0-
аон-
ных

Bcezo
лuспо0
0 dокgп.

dокцм
Изм нрн- нен- Поdпuсь папа

ных ных

i\

ý
i

ý

ý
\
ý

ъ
ý

ý

:ч

ý
i

ý

ý
\
ý ЕвАя.673 54 1 .05 5ту

,4uсп

59
Иэм, ,4uгп М dокцм Поdп. Дапо

КопuроOпп Формап А4


